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Der kleine Unterschied... zum Standard-CPU-Modul

Q:} samtliche Bauteile gruppieren sich um ein FPGA

Q{) Modul ist komplett rekonfigurierbar

« Flexibilitat + Optimierbarkeit  + Wartbarkeit
 Entwicklung und Produktion ohne Programmiergerate
 Integriertes Standard PC-Interface

e Eignung auch fur kleine und mittlere Produktvolumen
o abschatzbare geringe Entwicklungskosten
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Konzept:

The "dik’ concept

FC parallel port

interface
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Werkzeuge:

(1) PC-Interface

(2) JTAG Emulation

(3) CPLD Logik fur Bootprozess und FPGA Konfigurati on
(4) Software zur Systemverwaltung

(5) Gerate-Treiber fur Windows Betriebssysteme

(6) Demo Board dik51 und Applikationsbeispiele

-> Offenes System, Quellcode ist vollstandig verfligbha r

-> Applikationssupport und Entwicklungsleistung wird angeboten

+ Xilinx ISE (WebPACK) Entwicklungssystem
+ C/C++ Compiler
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Werkzeuge:

PC parallel printer port interface

parport
SPP+PS2+EPP FPGA Makro

——PP_D(7:0) DIN(7:0)——
= PP_nBUSY DOUT(7.0) ——
5 PP_ERROR
=—— PP_SLCT

 Paralleler 8-Bit
Daten/Adrel3bus im FPGA
SPP, PS2, EPP Modus

= PP_PE _
opoSLCTN  ATO =S 4 MBit Transferrate
— n : i
) == 0
= PP_nSTROBE NWR —= « o1 ?Ilces (102 FF)" _ 7% XC2$5O_
= PP_nAUTOFD NRD = e Treiber und DLL fir Windows Betriebssysteme
=—— PP_INIT PPinit —
=—— PP_ACK PPack ——-=

=——CLK ReProg —=
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Werkzeuge:
JTAG Emulation

=] D Temp', JTAG_DEMO.cdf [Configuration Mode] - iMPACT - |EI|5| F PGA M akro

File Edit Mode ©Operations Oukpuk Yiew Help

R I EEREEEIE L

Boundary Scan | Slave Serial | SelectMAP | Desktop Configuration | Programmierung von CPLD’s
Right click device to select operations und FPG A’S
* on-board
i {{:  off-board
w9572 » kompatibel zu Xilinx DLC5
mo— Download Kabel

For Help, press F1 |Ccunfiguratiu:un Mode |Ecuundar§.f-5can S
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Werkzeuge:

CPLD Logik

roject Navigator —18ix]
File Edi Wiew Project Source Process Window Help
[peug rrEEssE|ame|rre|ipaoc|m 4% %n|0]
Al
Senices n Poject Bl couwizibaes =]
- [@ BASICE2 1 library IEEE; =
£ £1 528605144 - 25T VHDL 2 uwse IEEE.STD_LOGIC 1164.AiLL:
- [8) | basich2 [BASIC52 50k 2 uwse IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;
[1) basicH2.uct 4  use IEEE.3TD_LOGIC UNSIGNED.ALL:
busmus12 (Bushus1 2.vhd) s
busmus (Bushus. vhel 8  entity countZivhd is
count21vhd (count21vhd vh) 7 Port |
cpudec [CPUDec vhd) 8 CLK: in $TD_LOGIC;
decmmadt (DecMbad.vhe] e COUNT: inout STD LOGIC VECTOR(20 downto 0)
delay1 (delay1.sch) 10
parpert (parport.sch) 11 end countzivhd;
[#) decmmi (DechMO.vhd) i
[¥) epp_contral (EPP_Control.vhd] 12 architecture Behavioral of count2ivhd is
1B) e [fherisch) 14
[ far (farsch) 15  hegin
18) fieri (fherif sch) 18
B[] fiteri (fileri.sch) 17 Required Libraries
fsr (far.sch] - 12 library IEEE;
[9) musd (MU3 k) iEl uge IEEE.STD_LOGIC 1164.4LL:
118 ke (rfiter sch) = 20 uge IEEE.3TD_LOGIC UNSIGNED.ALL:
- 21 uge TEEE.STD_LOGIC ARITH.ALL:
2 hioclls iew | g0 Sniapshot iew | () Library view 5o - =
22 4-bit synchronous counter with count ensble,
BE 24 asynchronous reset and synchronous load
Processes fo Curent Source: | 25
- Design Entry Litiies 28
B User Constraints 27  process (CLK)
K3 Synthesize 28 hegin
B¢ View Synthesis Report 20 if CLK='1' and CLK'event then
O ViewRTL Schematic =0 COUNT <= COUNT + 1;
37 Analpes Hisrarchy = end if:
@K T Implement Design 22 end process:
-4 307 Generate Programmiag Fle: ==
24
25 end Behavioral: |
£
e |4
B s vism B count2ivnd.. |
[ (Empty Log) =
< Ll_l
AR P Console A Findin Files
L

For Help, press F1

start]|| ) 4] @ 5 || By winzono o)

| o7 Hicrasaft vword - Prasent... | (3 piccraf

tn 35 Col 19

| [# Xilinx - Project Naviga..
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CPLD Funktionalitat

e Schematic und VHDL
* Bootprozess
 FPGA Konfiguration
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Werkzeuge:

B dIk51 =l 3
W8 FFRGA CPU Command 7
Setup e =
z azed 0S5
EPGA file {defaul) . ngteme cnbH 3002
Sawve flash .. FPGA filel ..
Erase flash @l CELHfile (defaulf) ... LT
Exit CPLHUEI"' |loaded successfully
CRLHilg2 .
Initizlize dev ; pddress 278h
Configure FPGA CRIfile3 .. Etup. bit' . ..
-3 done
Al
Setup dewvice at 1.0 addres= A78h. ..
Configure FPGA wia PC with file: 'setup.bit' ...

-3 done

—» running DataTransfer checlk ...
—» device found

—3» ‘dlk51.dat’ written

Device identifier codes:
—» manufacturer;

- device namne: dlk51

—» =zignature tester: Peter_ Seng
—» board typecodes: 17

—» board revision: 1

—» FPGA type: Eod=b0

-3 =erial number: 3

Elapsed time since start of setup:

—» data transfer EFF (enhanced) mode

SENG digitale Sy=teme GmbH

—» date of producticon: Sat Sep 07 13:44:37 2002

3 sec

o

digitale Systeme GmbH

Software zur

Systemverwaltung

« DLL, C/C++ Code
e Setup

* Program flash

e Config FPGA
 Run CPU file

« Ultilities

« Commandline ...

Treiber fur Win9x/WInNT

- Gerate-Treiber fur "parport"
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Werkzeuge:

Demo Board dlk51 und Applikationsbeispiele

e Spartan-lIl FPGA
2400 FF + 40 KBit RAM
« CPLD
8032 CPU
« 512 KByte Flash fur
2 FPGA Files
4 CPU Files
e RS-232 Interface
* i2C EEprom
T g — e LCD Interface
. - E = e Stromversorgung
; =3 ii‘g e « 8032 C Beispiel-Quellcode

f@@g\ WeetRe e« vollwertiger C Compiler fur 8032
-l & (\ i".___—-~  Applikationen, VHDL-Code...
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Eigenschaften:

 fur viele CPU-Familien (Hard.-oder Soft-CPU) und Bu sbreiten geeignet

» kompakt, besteht aus 4-5 Halbleitern

» skalierbare Systemleistung

» Speicherung mehrerer FPGA Konfigurationsdateien und CPU Programme in
nur einem Flash-Speicher, Dateiauswahl zur Laufzeit

* Verwendung austauschbarer Standard-Halbleiter

 einpflegbar in bestehende Produkte, profitable Wei ___ternutzung bereits
vorhandener Technologie

 Zugriff auf die FPGA interne Logik kann vom PC, der internen CPU, oder
von beiden erfolgen - ermdglicht Entwicklung und Test auch
hardwarenaher Programmteile auf dem PC und anschlie  Rende Ubertragung
des Codes auf den internen Prozessor

 falls das Systemkonzept bereits ein FPGA vorsieht, so ist das "dIk" Konzept
ohne weitere Kosten integrierbar

» Definition der kundenspezifischen Logik Uber Schalt plan, VHDL , Verilog
oder ABEL
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Entwicklungsprozess:

Experimentieren mit dem rekonfigurierbaren Demo-Boa rd System

Entwerfen eines applikationsspezifischen Boards

Re-Arrangieren der gelieferten Quellen fur die Appl  ikation

Inbetriebnahme, Download der JTAG Emulation

Programmieren des CPLD(’s) mit "iIMPACT"

Entwickeln der Applikation (Logik und Programme)

Download der Programme und Logik

Debuggen

Endgultiger Download ins Flash, Losen der Verbindun g zum PC

Zum Zwecke der Systemverwaltung oder des Datenausta _ usches kann die

Verbindung zum PC jederzeit wieder hergestellt werd en
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Anwendungsgebiete:

/\\

e die Implementierung digitaler Kernfunktionalitaten
fur jede Art von Applikation

~
Ty
e schnelle Prototypenentwicklung _/

 Testanwendungen die mit einem PC kommunizieren muss en

 Emulationsanwendungen oder Entwicklungsplattform

» die Crossentwicklung von Controller Hardware auf de m PC

o Aushildungszwecke

» Realisierung von Chamaéaleon-Systemen
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FAQ:

Warum wird der PC Parallel-Port verwendet, und nich t USB oder ...?

Mul3 der Parallel-Port Steckverbinder oder die gesam  te Schnittstelle immer
mit auf das "dlk" Board? .

A

Ist "dIk" nur mit Xilinx Halbleitern machbar?
Ist mit FPGA Hardware ein robustes Produkt herstell bar?
Ist der Einstieg in das Thema schwierig?

Ist dies eine Abkehr von den sogenannten Standardmo  dulen?
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FAQ

Warum wird der PC Parallel-Port verwendet, und nitiEB oder ...?
Der PC Parallel-Port ist die einzige externe Ststelle des PC’s die es gestattet ein Geréat anmrstedas keinen oder noch keinen lauffahigen Bemreoder Automaten enthalt.
Diese Schnittstelle dient priméar Entwicklungs- arefwaltungszwecken, sie kann natirlich auch inmdert Produkt genutzt werden. Wir gehen davon aaf8,dhs fertige Produkt
evtl. noch weitere Schnittstellen haben wird. DiSsénittstelle ist jedoch die erste die in Betigelhen und durch die das Produkt zum Leben erweetdem kann, ganz
unabhéngig von irgendwelchen speziellen Halbleiterth Programmiergeraten, und ohne die notwendiggrBmmierung eines sehr aufwendig zu implementikerProtokolls.
Zudem verteuert die Schnittstelle das Produkt mumenige Cent.

Muf3 der Parallel-Port Steckverbinder oder die gesaBchnittstelle immer mit auf das "dIk" Board?
Nein, im einfachsten Falle gentigen auch einige Batider Platine fiir einen Nadeladapter oder einidtlirsteckverbinder. Bendtigt wird dann aber idbe Fallen ein externer,

passiver Adapter zum PC.

Ist "dIk" nur mit Xilinx Halbleitern machbar?
Sicher ist es auch mit anderen Halbleitern mactdizet in der Anfangszeit der FPGA’s gab es keideram und wir sahen Uber all die Jahre auch keBrend den Hersteller zu

wechseln. Fur eine Auftragsentwicklung setzen aifidich nach einer Machbarkeitspriifung auch geinen anderen Hersteller auf das Board, falls derd¢ die Entwicklung
bezahilt.

Ist mit FPGA Hardware ein robustes Produkt hersiai?
Unsere Erfahrung sagt ja. Wir haben diese Tecimgortablen Programmiergeréten und MelRgeréatenjigliach im Fahrzeug eingesetzt werden, seit Jaérfedgreich im Einsatz.

Ist dies eine Abkehr von den sogenannten Standatulers?

Ja und nein.
Nein, schauen Sie auf z.B. unser "dlk51" ModuligE®in Standardmodul - nur eben sehr viel flexibled leichter zu handhaben, als das, was wireegawohnt waren. Weitere

Standardmodule werden folgen. Unflexible, heutéctiel Module kénnen leicht zu "dIk" Modulen weitetwitkelt werden. Der Aufwand hierzu ist, unsere
Entwicklungswerkzeuge vorausgesetzt, minimal.

Ja, weil im FPGA Bereich der Module applikationssfieche Hardware darstellbar ist, und ein Modulvohl es gleich aussieht wie ein anderes, trotzdeltkammen
verschiedene Funktionen beinhalten kann.

Eine Produkt besteht nicht nur aus dem Digitaleslgibt auch immer noch das "Drumherum”, und stameist das Eigentliche. Es mul also fir jededuktammer eine
Leiterplatte erstellt und auch gepruft werden (Riamk Strel3, EMV). Wir denken, dal3 es bei den lgemtiEntwicklungs-werkzeugen und Anspriichen oftaeinér und
preiswerter ist, ein Produkt auf mdglichst wenigeddle zu verteilen. Oft ist es das Beste, allesm# Platine (mit reprogrammierbarem Kern) zuesetber Markt fur

traditionelle Standardmodule wird enger.

Warum gibt es als erste Implementierung ein 805tgaiibles Demo Board ?
Der 8032 wurde ausgewahlt, da es sich wohl um denlgrsten Prozessor handelt und eine VielzahlBrwicklungswerkzeugen und Programmaquellen freiligirar ist. Ein C-

Compiler (SDCC, unter GPL Lizenz) und C Programmspiele werden mitgeliefert. Das System ist alsoam vollen Umfang einsatzbereit.

Gibt es weitere Demo-Boards ?
Angedacht ist die Entwicklung von Systemen mit B&Bit Fujitsu 16LX und der 32-Bit hyperstone CPU



